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OZET :

Petroliin, su ihtiva eden rezervuara yerlesmesi sirasinda kovamadigi bir
miktar su bahis konusudur. Yani nezervuar yiuizde belli bir miktarda tuzlu
su ihtiva etmektedir. Boyle bir ortam jeofizik olarak «iletken siviyla islan-
mig dielektrik tanecikler ortami» seklinde miitalea iedilebilmis ve bu ortam-
da rezis tivitenin frekansa bagli olabilecegi teorik olarak gosterilmistir. Boy-
lece indiiklenmis polarizasyon metodunun petrol zonlarmm degerlendirilme-
sinde kullanilabilecegi tesbit edilmis ve petrol kuyularinda, muhtemel pet-
rol horizonlanyla ilgili olarak 1. P. logu alinmasi geregi ortaya cikmustir.
Dolayisiyle petrol horizonlanyla ilgili ek bir enterpretasyon degeri bulunmus-
oluyor.

ABSTRACT :

In the 'migration petroleum into the reserveir there always remains some
saline water in the interstices of resevoir rocks which are invaded by pert«
roleum. That is reservoir always contains certain percentage of saline
water. Stich a medium can be concidered as dielectric particles enveloped by a
conductive fluid in geophysics.

Theoretically it is shown that resistivity in such medium will be a
function of frequency. Thus it was determined that induced polarezation
method could be used in petroleum exploration particularly in the location
of petroleum horizons in petroleum wells through IP loggs. Thus Another method
of interpretation for the detection of petroleum horizons in petroleum wells ise
suggested.

GIRIS :
Jeolojik zonlarda degisken akimin gecisi oldukca karigik bir
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olaydir. Genellikle iInier olan ortamlar, makroskopik halde, effek-
tif iletkenlik (<x) ve effektif dielektrik(ee) sabiteleriyle karakte
rize edilir Bunlar ortamdaki ortalama akim dansitesine (37 |
ortalama elektrik sahasina C E))
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seklinde baglidir. Burada, i imaj iner birim say1 w acisal frekans ve

— —~»  (wT
E=-(¢E (o
seklindedir.

Denel olarak; (Qe + iwee ) nin «audio» ve subaudio» frekans
araliginda, frekansa tabi olarak degistigi bilinmektedir* (Wait
1959; Lecastro 1955; Evjen 1948 v.b.) Bu, henu” fani anlasilmamis
olan elektrosimik tesirlere baghdir. Aym olay, petrol horizanlarin-
da da bahis konusudur.

Rezervuarda petrolin kovamadigr bir miktar su kalmaktadir.
Bu tuzlu su kum tanelerini bir filmihalinde sarmaktadir. Tanecik-
ler petrol i¢inde bu sekilde askida bulunmaktadir. (J.C. Calhoun
1958 ve G.D. Hobson 1954). Bu jeofizik yonden, iletken siviyla islan-
mis dielektrik tanecikler ortami seklinde mutalaa edilebilir. Petrol
ihtiva eden boyle bir ortamda, akan alternatif akim ig¢in teorik yol-
dan ortamin rezistivitesinin frekansa bagli olarak degistigi gosteril-
mek istenmistir. Bu petrol horizonlarmm aranmasinda yeni bir tek-
nigin, Indiiklenmis Polorizasyon Log tekniginin, miimkiin olabilece-
gini gostermistir.

TEORI :

Petrol yataklarinda yuzde belli bir nisbette su kaldigr malum-
dur. Bunu, (J..C. Calhoun) yapilmis laboratuvar ve teorik calis-
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malarda goriiyoruz.

0 ' Se —= 100%

SEKIL.1

Burada K./k ekseni suya gore relatif permiabiliteyi Se ekseni-
de su saturasyon yiizdesini gostermektedir. Genellikle iletken olan
bu su, sekil 2 de goriildiigii gibi kum tanelerini sarmaktadir. Ve

SEKIL : 2

boylece petrol icinde askida kalmaktadir. ( G. D. Hebson, some
fundamentals of petroleum geology 1954. Sayfa 8)

Teorik hesaplamalar yapabilmek i¢in, yukarida ady gecen or-
tamu, petrol.icinde iletken bir siviyla sarlmus dielektrik kiirecik-
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ler ortarm seklinde diistinebiliriz.

)
g
L
- E
5
2
R
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Birtek kiiresel tanecik alalim.

SEKIL . 4
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- Kireksel tanecigin dielektrik sabiti 7 kiiresel tanecigi saran
iletkenin kalinlig1 h ve iletkenligi o* olsun. Tanecigin askida bulun-
dugu petroliin dielektrik sabiti E olarak alinsin Kiiresel koordinat
sistemi  C"G,") olarak secilmistir» Bu sistemin merkezi di-
elektrik kiuirecigin merkezi olarak alinmustir. Tatbik edilen alter-
natif saha E = E e iwt §ek11nde olup (0=8) dogrultusunda ka-
bul edilmistir. ‘

(Butun makalede M.K.S. Sistemi kullanilmistir). Kure 191ndek1
potansiyel V kure dismdaki potansiyelde Vp olduguna ve prob-
lemde gecen butun buyuklukler dalga boyuna nazaran kuiguk ka-

bul edildigine gore; sinir sartlari a§ag1dak1 sekilde formule edile-
bilir :

o v
,C(_?_,.\f_ | - & —
P v ) o

V= +h

V= o

| R v
Vo = MWl S ) = i
I’:ou-lq (4)

Burada #/ (w) «interface impedance»tir. Ve h < a kabul edilmis-
tir. Vp potansiyeli bu takdirde,

Frcags B {"“ TC«D@
P 0 rx 1+ 2
{5)
(J . A. Stratton, Electromagnetic Theory, 1941, Sayfa.. 206)
Burada, 4

(9)

dir.
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Dielektrik kiireciklerin ayr: szellikte olduklarin: kabul edebi-
liriz. Bu takdirde, eger N, birim hacimdeki (1 m®) kiirecik sayis1 ise
tatbik edilen birim saha igin dipol moment P olduguna gore; '

3 L5
? = [+ 25 (7)

(J. A. Straton, Electromagretic Theory, 1941, Sayfa. 206)
Burada v birim hacimdaki kiireciklerin hacmidir. Yani,

2
: _ {/7&
dir. = 3

P dipol moment olduguna gore, effektif iletkenlik ve effektif
dielektrik icin Clausius - Mosotti bagintist kullanilacak olursa

(Frohlich 1949).

oL O — { +
3
bagintist yazilabilir. (9)

Y (8)

Bunun reel ve imajiner kisimlarini ayiracak olursak,
(S. Kavlakoglu, M. T.A. Enstitiisii Dergisi, Nisan 1969 Say:.
72, Sayfa. 59) genel olarak

seklinde, iletkenlik agisal frekansin fonksiyonu olacaktir. Yahut
ilerdeki tarifemize kolaylik saglamak yoOniinden rezistiviteyi

f—:/{(/‘}) ()
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seklinde frekansin fonksiyonu olarak gosterebiliriz. Burada f fre-
kanstir. Eger Indiiklenmis polarizasyon faktorii (m) ise, O
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(}/__’ ; (12)
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seklinde ifade edilebilmektedir. (J. R. Wait, overvoltage Researh
and Geophysical Applications 1959 the variable-Frequency Method)

Boylece, Petrol kuyulari i¢in induklenmis polarizasyon meto-
duna uygun bir <«og» unitesinin uygulanmasinin mumkiin olacagi
tesbit edilmis olunmaktadir.
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